
西脇　では，定刻になりましたので，産業経営
研究所特別公開研究会第 319 回を開始します．
本日の登壇者は，丸紅株式会社エネルギー事業
部参事の松原文彦先生にお願いします．松原先
生，よろしくお願いします．

松原　大丈夫ですか．お時間いただきまして，
ありがとうございます．私，松原と申します．
仕事は，今まで総合商社でずっと働いてきて，
やってきた仕事は油ガス田を買収するような仕
事が多かったんですが，要は炭化水素，地球を
汚す側の仕事ばっかりやってて，それを，やっ
ぱりどこかで罰が当たったのか，今度は脱炭素
をする側の仕事をするようになりまして，きょ
うはそのお話をさせていただきたいと思いま
す．

よ く， 最 近 耳 に す る よ う に な っ た 言 葉，
1CO2 トンというのがあると思うんですけど
も，1CO2 トンというのは，10.07 メートルの
風船を CO2 で，（＃＃＃＃＠ 00:01:47）というか，
１気圧で入れたものですね．地球上で量る重さ
ではなくて，質量が 1000 キログラムというこ
とです．だから，重さというよりは質量ですね．
それを 1CO2 トンというふうに呼びます．これ
を，今後これからお話しする中でたくさん出て
きますので，1CO2 トンというのはこんなもん
なんだなというイメージを持っていただきたい

と思います．
温室効果ガスとは，あと，スコープ 1, 2, 3 と

か，コンプライアンス市場，ボランタリー市場，
炭素に価格を付けるというのはどういう意味な
のかとか，どんな方法論があるか．私，この４
月まで南アフリカ，ヨハネスブルグに４年間駐
在しておりましたので，サブサハラ・アフリカ
のお話もさせていただければと思います．
ちょっと飛ばしていきますね．

まず，世界の概観，温室効果の排出量，1990
年から 2023 年までです．前回，2023 年の数字
ですね，57.1 ギガトン CO2 トン e．e というの
は equivalent の略でして，CO2 以外にも温室
効果ガスというのはあるので，それを CO2 に
直したら，換算し直したらどれくらいになりま
すかというのが e です．この黒い所，これが（＊
＊＊＊フォッシル＠ 00:03:31）って書いてあり
ます．化石燃料，石炭ですとか天然ガスですと
か原油，石油製品ですね，それの燃焼からくる
もの．CH4 はメタンですね，メタンガス．い
ろんな，例えば家畜，牛のゲップなんかも
CH4 の排出源になっています．N2O，F ガス，
LULUCF って書いてありますが，一酸化二窒
素と F ガスはフロンガスですね，冷媒，冷蔵
庫ですとかクーラーですとか，そういうところ
に 使 わ れ て い ま す．LULUCF と い う の は，
Land Use， Land Use Change and Forestry の

丸紅株式会社　エネルギー事業推進部　参事
法政大学イノベーション・マネジメント研究センター客員研究員

松　原　文　彦

公開研究会講演記録〈第 319 回（2025.11.20）〉�

第 319 回　産業経営研究所公開研究会
「サブサハラ・アフリカにおける脱炭素と SDGs」

展望 1

公開研究会講演記録〈第 319 回（2025.11.20）〉 4

公開研究会講演記録〈第 320 回（2025.11.21）〉 13

公開研究会講演記録〈第 321 回（2025.11.27）〉 27

公開研究会講演記録〈第 322 回（2025.12.3）〉 53

産研だより 65

─ 4 ─



略で，森林を切り開いて造形するような，ここ
ら辺から出る CO2 を換算したものです．ギガ
というのは 10 億なので，57.1 というのは 571
億 CO2 トン．さっきお見せした，風船が 571
億個出ているということになります．温室効果
ガスというのはよく７ガスといったりするんで
すが，この七つになります．二酸化炭素，メタ
ン，一酸化二窒素，HFC というのはフロン，
PFC もフロン，あとは SF6，NF3 と．温室効
果ガスの一番大きな影響というのは，電力 26
パーセント，産業，特に鉄鋼ですとかセメント
を作る産業ですとか，そこら辺から出てくるも
のが大きいということになってます．

GWP と 書 い て あ る の が Global Warming 
Potential の略でして，CO2 の温室効果を１と
すると，どれぐらいの温室効果がありますかと
いうのを数字で表したものです．メタンという
のは 25 から 27 倍，CO2，１トンと CH4，１
トンでは，25 倍から 27 倍，メタンガスのほう
が悪いと．フロンガスになっていくと，どんど
ん悪くなっていって，SF6 とか，これは産業の
プロセスで使ったりするものですが，こうなる
と２万，３万というふうに，種類によって違い
ますが，なっていきます．ということで，産業
革命前の CO2 の濃度というのは 280，300 を下
回るレベルだったといわれてるんですが，現在
は 400ppm に近づいてるという状態で，これが
温室効果のルーテッドコーズであるというの
が，今の世界の一致した認識になっています．

きょうは，この後，カーボンクレジットの話
をするので，まずその前段にどういったターミ
ノロジーがあるかというのをご紹介していま
す．というのは，それが前提でカーボンクレジッ
トのお話につながってくる．スコープ 1, 2, 3 と
いうのは何かということですけれども，スコー
プ１というのは，例えば自分が工場つくってい
たとして，その工場の生産プロセスの中で
CO2 が出てきたもの，いろんな機械を動かす
と思いますので，それが排出したものが CO2，
それをスコープ１といいます．工場にある機械
を動かすのに必要な電気を買うことになるんで
すが，その電気は再生可能エネルギーなのか，
例えば風力，太陽光，地熱とか，水力とか，そ
ういう再生可能なエネルギーから出てきた電気

を買う分には，スコープ２の排出量というのは
増えません．一方で，重油ですとか石炭炊きの
発電所から買った電力，そこから電力を買った
とすると，スコープ２の排出量というのは増え
ます．スコープ１と２は，自社の努力で何とか
することができるものですね．例えば，工場の
上に太陽光パネルを付ければ，スコープ２の排
出量というのは減ることになります．スコープ
３というのは，バリューチェーンです．工場を
動かすのに原料がなければなりませんし，出て
きた生産物はどこかに販売することになるの
で，そこでもいろんな CO2 が出てしまいます．
そのバリューチェーンというのがスコープ３に
なります．総じて言うと，スコープ３というの
は，他社のスコープ１とスコープ２の集積です．
ですので，自分たちでなかなかどうしようもな
いところでして，スコープ１とスコープ２は自
分たちで何とかすると．

丸紅でいいますと，スコープ１とスコープ２
は大体 100 万トン，年間出ています．2019 年
の基準です．これを 2030 年までに 50 パーセン
ト減らすというのが会社の決定になっていま
す．スコープ３は約 9000 万トンありまして，
これを何とか減らすためにはサプライチェーン
を見直してカーボンフットプリントを少なくす
るという作業が必要なんですが，2030 年まで
にどうやって折り合いをつけるか．丸紅の目標
は，スコープ３の中にカテゴリーが 15 個ある
んですが，15 個の中のインベストメントとい
うカテゴリー，丸紅が投資して，投資した先で
CO2 が出ている．それは 3600 万トンありまし
て，それを 20 パーセント，2030 年までに減らす．
720 万トン，これを今現在，目標にしています．

重要なのは炭素．今まで炭素に価格を付ける
ということはなかったわけです，人類史上．で
も，二酸化炭素，温室効果の量が増えてきたの
で，これを減らさないといけない．それを減ら
すために，カーボンプライシングというのを導
入しています．炭素の価格設定というのは，経
済の脱炭素化を図る包括的な政策パッケージの
一環として活用できる，重要な政策手段．温室
効果ガス排出による損害，いろんな損害が気候
変動によって起きてますけれども，その社会的
コスト，ハリケーンが襲ったり，洪水が起こっ
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たり，それを経済的意思決定に組み込むことで，
炭素価格設定は気候変動対策に貢献する．炭素
を価格を付けたものをマネタイズすることで気
候変動対策に貢献して，より広範な環境的，財
政的，社会的便益をもたらす政策介入手段であ
る．つまり，政策介入手段なんですね，価格を
付けるというのは．炭素に価格を付けるという
のは政策手段．

二つの，価格を付ける方法があります．一つ
は，直接的炭素価格値付けといわれるもので，
もう一つは間接的炭素価格値付けというふうに
なります．すみません，これ，実は日本語でや
るの初めてですから，本当にこう言うのか分か
らないです．英語ではダイレクト・カーボン・
プライシングといって，間接のほうはインダイ
レクトといいます．直接的炭素価格の値付けに
はカーボンタックス，炭素税なんていいますが，
南アフリカはこれを導入しています．2030 年
は，462 ランド /1CO2 トン．CO2 をそれだけ
排出した人は，462 ランド払うか，またはオフ
セットと呼ばれるカーボンクレジットを買うこ
とになります．炭素税，これは直接的に CO2
が幾らというふうに値付けされてるということ
です．

エミッション・トレーディング・システム，
これが ETS と呼ばれるものですね．来年４月
から日本でも GX リーグというのが本格的に導
入されて，ETS 市場というのが日本でも始ま
ります．ETS というのは，ヨーロッパですとか，
EU ETS とか，中国の ETS 市場とか，カリフォ
ルニアとか，いろんなところにあるんですが，
その国の政府がやっている政策介入手段です
ね．ETS というのは例えばどういうものかと
いうと，排出量取引制度，これを一つ以上の経
済部門における温室効果ガス排出量の総量に上
限を設ける制度である．これだけ言うと何のこ
とか分かりませんが，例えば皆さんが 100CO2
トン，年間排出してしまっていると，自分の工
場で．来年，あなたは 90 にしてくださいと，
90 にしないとペナルティーがありますと．EU 
ETS の場合，もし目標に届かなかったら，ペ
ナルティーは 100 ユーロ /CO2 トンです．さっ
きのバスの隣にあった 10.07 メートルの風船，
あれを 100 ユーロで払うというのがペナル

ティー．一方，90 だった枠を自分の自助努力
で 80 にすることができた．今，100 出していて，
本来は 90 でいいところを，すごく頑張ったの
で 80 になる．そしたら，10 の部分は誰かに販
売することができます．一方，逆に来年 90 に
しなければいけないのに全然変わらなかった，
100CO2 トンのままだったという人は，どっか
から 10 トン分を買ってこないといけない．こ
の総量の中でやる，これをキャップ・アンド・
トレードといいますが，これが ETS 市場です．

もう一つ，ベースラインクレジットというの
があります．キャップ・アンド・トレードは似
てるんですが，総量を枠でキャップするのでは
なくて，セクターごとに総排出量の固定上限を
設けない，その代わり対象事業者はベースライ
ンを下回る排出量を達成した場合に排出クレ
ジットを獲得できる．ですから，例えば今だっ
たら EU ETS だったら，全部の総量で，勝っ
た負けたで売ることができる，買わなければい
けないというやり取りをするのに対して，ベー
スラインクレジットのほうはキャップというの
は設けずに，あなたは今までこれぐらい，例え
ば 100 トン出していたので，来年は今までの過
去の実績を見てっても，今から 100 トンがもっ
と減っていくでしょう，例えば 90 にすること
ができるはずだというように，セクターごとに
その事情を勘案して決めるという方法です．こ
れはなぜかというと，あんまり締め付け過ぎる
と，やっぱり経済が停滞してしまうんですね．
なので，総量でキャップするのではなくて，そ
こにある事情なんかも勘案して決めるというの
がベースラインクレジットになります．

次は，間接的．これは，よくいわれるのが，
例えば燃料税とか物品税ですとか，燃料補助金，
例えばガソリン１リットル当たりにこれだけの
燃料税がかかっていますとか，そういった税金
みたいなものとか補助金みたいなものは，直接
CO2 等に価格を値決めしているものではない
んですが，間接的に炭素を価格付けているもの
になります．きょうの本題，カーボンオフセッ
ティングですね，カーボンクレジットというも
のを使ってするものですが，これは直接的とも
間接的とも実は分類されておりませんで，強い
て言えば，そういう ETS 市場とか炭素税，カー
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ボンタックスなんかを補助する役割というふう
に分類されてます．炭素クレジット制度とは，
排出削減または除去活動を自主的に実施するこ
とで取引可能なクレジット，通常は二酸化炭素

（＃＃＃＃＠ 00:17:34）表される，が生成され
るシステムを指す．

カーボンクレジットには，実は２種類ござい
ます．一つはアボイダンスといわれるものです
ね．アボイダンスというのは，日本語では回避
系というふうに呼ばれますが，これは例えば，
ビジネス・アズ・ユージュアルが，今までの排
出というのがこういうビジネス・アズ・ユージュ
アルですね，今までだったらこうなっていたと．
それが，排出削減効果，ミティゲーションアウ
トカムをすると，こうなりましたと．そうなる
と，将来，ここが現在，この将来の部分，ここ
を減らしました．理論上，これだけ，何もしな
ければこうだったんだけれども，この活動を今
始めたことによってこうなりましたというとこ
ろは，これを回避系といいます．

一方，除去系というのがあって，英語ではリ
ムーバルというんですが，リムーバル系は過去
に出てしまったもの，CO2 として世の中にあ
るもの，これを何とか減らしますという活動．
例えば植林をしました．木の幹がどんどん増え
ていけば，その中に炭素が固定されているのは
明々白々です．ですので，これだけ今まで地球
にあった CO2 のうちこれだけ減らしました，
炭素を固定しましたというふうになれば，そこ
をカーボンクレジットとして認めます．これを
除去系といいます．除去系のほうが非常に価値
が高いビジネスになっています．

先ほど，カーボンクレジットには二つの市場
があるというふうに申し上げました．一つはコ
ンプライアンス市場．これは国連や政府のよう
に，規制をしたものです．これをやらないとペ
ナルティー（＃＃＃＃＠ 00:19:32）します．も
う一つはボランタリー市場というものです．こ
れは企業が自主的にやっているものですね．コ
ンプライアンス市場，こちらは，今 ETS やカー
ボンタックスのような話をしましたが，2025
年で全体の市場は 28 パーセント，グローバル
エミッションをカバーしてるといわれていま
す．ですので，各国の，南アフリカの炭素税，オー

ストラリアのベースラインクレジット，EU 
ETS のような ETS 市場，そういったコンプラ
イアンスマーケットを全部集めると 13 ビリオ
ン，130 億トンをカバーしているものになりま
す．今，全体では 570 億トン出てますが，パリ
協定という，国連がやっている各国の削減を約
束する決まり事ですけども，これは現在 570 億
トンのうち 85 パーセント，アメリカが 15 パー
セントぐらい排出してまして，そこが抜けてし
まったので 85 パーなんですね．なので，57 ビ
リオン掛ける 85 パーで，コンプライアンス市
場というのは今 13 ビリオンですが，将来的に
は 49 ビリオンになることがもう分かっていま
す．これぐらい伸びるというのがコンプライア
ンス市場です．これが，世界のコンプライアン
ス市場がある場所ですね．日本は赤色になって
います，炭素税．来年から GX リーグが始まり
ます．GX リーグは，ちなみに年間 10 万トン
以上出した会社は，強制的にこの流れの仕組み
に入ることになっています．

これが EU ETS の価格です．大体 80 ユーロ
/CO2 トン，81 ユーロですかね．あのでかい風
船が今，欧州では 81 ユーロで取引されている
というのが，現在の市場価格です．

もう一つ，ボランタリー市場．よく聞かれる
んですが，なんでボランタリー市場というのが
あるんだと．国連というのは，やっぱりいろん
な国が集まってます．先進国，地球を汚した側，
産油ガス国．それを，油ガスを産出できない国
の事情も勘案しなければならないので，なかな
か合意をするのが難しい．今，ブラジルのベル
ンで COP30 というのが行われていますが，こ
ういうのを 30 回もやってるんですが，なかな
か進まないという状態になっています．このス
ピードを待ってはいられないというところは，
もっと自主的にやっていこう．例えば GAFAM
のような会社，自主的にカーボンニュートラル，
何ならカーボンネガティブ，自分たちの商品は
カーボンを出さないどころか吸収してるんです
というような商品を目指してる会社というの
が，ボランタリー市場をけん引しています．

コンプライアンス市場に比べて，ボランタ
リー市場は非常に価格が低いです．コンプライ
アンス市場は税金とか罰則が決められてるの
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で，やらなければならない．ボランタリーは自
主的にやってるものなので，そこの心配はござ
いません．大体，植林が一番値段が高いんです
が，15 ドルくらい，その他のものは５ドルと
か５ドル以下というふうになってしまっていま
す．これにはいろんな訳があって，イギリスの
ガーディアンというマスコミが，あるカーボン
クレジットの手法を強く糾弾して，これは事実
に基づいてない，サイエンスベースではないと
いう批判を展開したりですとか，あとバーク
レー大学が，後でお話しする調理ストーブのク
レジットの品質は 10 倍以上に薄められてると
か，さまざまな批判が起きました．そうしたら
価格がものすごく下がって，今，市場は信頼を
回復途上にあるという状態です．

ボランタリー市場の取引料，これが，大体
2023 年ですか，21 年ですね，これが５億トン，
511 ミリオン，５億 1600 万トン．このまま伸
びていくと思った人が多かったと思うんです
が，そこからすごく減ってしまいました．それ
はなぜかというと，先ほど言った市場が信頼を
失った，カーボンクレジットの品質が悪くなっ
たという報道があって，そこに非常にみんな反
応したという結果です．これが取引高のほうで
すね．先ほどは CO2 トンベースですが，こっ
ちはドルベースです．大体，カーボンクレジッ
トの市場は，2021 年，2022 年で２ミリオンぐ
らい，ボランタリーの市場ですね，ありました．
それが 2023 年には半減以下になってしまった
というのが現在の状況です．

これが，メソドロジーごとの，メソドロジー
というのは方法論別ですね，方法論別の取引高，
価格です．森林，再生可能エネルギー，ケミカ
ルプロセス，インダストリアルマニュファク
チャリング，ハウスホールド・コミュニティー・
デバイス，これが調理ストーブのこと．あとは，
エネルギー転換ですとか，アグリカルチャー，

（＃＃＃＃＠ 00:25:44）トランスポーテーショ
ンというのがあります．一番，やっぱり値段が
高くて，量も大きいのがフォレストリー・アン
ド・ランド・ユース，リニューアブルエナジー，
ここら辺が一番大きなカテゴリーになります．

どんなところがそれを認めて登録，プロジェ
クトというのは，ただプロジェクトやりました

といっても駄目で，どこかに登録しないといけ
ないんですが，ここにあるようなのが登録機関
として有名なもの．これ以外にもたくさんあり
ます．多分 50 以上あるんじゃないでしょうか．
一番有名なのが，ベラというアメリカの会社で
す．次がスイスにあるゴールドスタンダードで
す．これが二大巨頭になります．日本にも
JCM というのがありますし，ここに書いてあ
るアートツリーとか，ACR，これはロックフェ
ラーファンデーションです．石油王といわれた
ロックフェラー，地球を汚す側だったんですが，
その贖罪なのか，今は脱炭素をけん引している
という組織を持っています．

メソドロジー，どんな方法がありますかとい
うことなんですが，いろんなものがあります．
先ほども申し上げたとおり，森林系があったり，
ケミカルプロセスがあったり，Energy Efficiency
があったり，アグリカルチャー，トランスポー
テーション，いろんなものがあります．これは
全ての国で認められてるものもありますし，そ
うじゃなくて独自に開発して，ここの国だけで
認められてるというものもございます．ただ，
目標は CO2 を除去したり，発生を回避したり
するという活動ですね．代表的なのが，まずは
REDD+ と Afforestation．植林はすごく分かり
やすいので，非常に人気があります，クレジッ
トとしては．木を埋めました，木の幹が太くな
りました，ここに炭素は固定されてますという
のは非常に分かりやすい．

もう一つは REDD+ というふうにいわれる
んですが，Reducing emissions from deforestation 
and forest degradation．これは森林を守る活
動で，例えばリングフェンスを付けるですとか，
コミュニティーの人たちに違法伐採をやめさせ
るとか，そういった活動をして，今までの森林
が減っていくペースというのはこうだった，だ
けど自分たちが REDD+ の活動をしたおかげ
で森林が失われるスピードが減りました．そう
なると，この差分というのが排出削減，将来
CO2 が出てくるものを減らしたということで
すね．ご褒美がもらえるということです．

やっぱり森林が結構，鍵です．世界で過去
１万年，森林が３割なくなっています．これが
地球温暖化の原因になってるのは間違いありま
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せん．これがアグリカルチャー・ランド・パー・
キャピタ，１人当たりで割ったものです．これ
は，前回，中東の人たちにお話ししたので，中
東の人ばかりにしてるんですが，どこも，やっ
ぱり近代化していくと，アグリカルチャーラン
ドの地というのが減るという現象になります．

ソイルカーボン，土壌炭素といわれます．土
壌というのは炭素を固定化する能力がありまし
て，そこにはノーティリング，土壌保全ですと
か，カバークロップと呼ばれる，そこに植物を
植えて，浸食を避けて，土壌を回復させて，大
気中の炭素を除去するような，そういった活動
をすると，これもカーボンクレジットとして認
められるというふうになっています．代表的な
被覆作物は，大麦ですとかオート麦，マメ科植
物，ライ麦とか，そういったものをよく使われ
ています．

家畜．これも本当にばかにできないものでし
て，今，これ，リュックみたいなのをしょって
るんですが，これは何してるかというと，牛の
ゲップを集めてます．牛のゲップはメタンなの
で，これをバイオガスとして燃やしてる，燃料
として使うというようなことですね．これは，
牛の消化を助ける添加剤みたいなものを牛に与
えて，ダイジェスチョンシステムを助けること
でゲップの量を減らすというようなことで，
カーボンクレジットをつくり出してる会社もあ
ります．

バイオチャー．バイオタンというふうにも，
日本語だとバイオタンってなると思うんです
が，バイオタンにはいろんなアプリケーション
があります．これは，土壌を回復する，土にま
いて土壌の質を改善させたり，電極に使ったり，
水の浄化に使ったり，触媒に使ったり，いろん
なアプリケーションがあります．バイオタンを
つくるにも，ガスフィケーションですとか，パ
イローシスと呼ばれる，焙煎してるんですね．
あぶって，熱で炭化させると，バイオマスを，
それがバイオチャーになります．これは除去系
のカーボンクレジットとして非常に人気があり
まして，日本でも何万円で取引されたりしてい
ます．

クリーンウオーターですね．これは私が実際
に行ったウガンダの会社ですが，ウガンダには

4400 万人，人が住んでいて，そのうちの 44 パー
セントが，そのまま川や湖からくんできた水と
いうのはなかなかすぐそのまま飲むことができ
ないので，一回沸かして，湯冷ましにして，そ
れで使うというふうになります．当然，電気や
ガスなどというのはありませんから，違法伐採
などをして木を切って，まきを燃やしたり，あ
とは，先ほど言ったチャコールとかバイオタン
とか，そういったバイオマスを燃やして水を煮
沸している．もし，最初からきれいな水が手に
入っていたら，一回湯沸かしをするということ
は必要なくなるので，その分，使っていた木炭
ですとか，まきの量が減ります．ということは，
間接的に森林を守っていることになるので，こ
の分がカーボンクレジットになるというロジッ
クで出てきます．これは素焼きの大きい花瓶み
たいなやつ，そこに水を投入して，素焼きした
ものなので，水はそこを，ろ過されて，そこか
らきれいな水が飲むことができるというふうに
なります．

やっときょうの本題，インプルーブドクック
ストーブというところにきました．アフリカで
は，トリポート，木でこういうふうに組んで，
キャンプファイヤーみたいな感じで調理，煮炊
きをしたり，スリーストーンストーブと呼ばれ
る，石を三つ置いて，そこにまきをくべて調理
するというのがトラディショナルな，アフリカ
やアジアなんかでもまだまだこれで数億人がこ
ういう調理システムを使ってます．インプルー
ブドクックストーブというのは，そこにこう
いったドラム缶みたいなやつ，小さいドラム缶
みたいなやつにちょっと穴を開けて，調理する
ものです．これをすると火柱が強くなって，火
力が強くなって，調理時間が短くなって，こち
らのときと比べて使うまきとか木炭の量が減る
ので，それは本当に間接的に森林を守ってると
いうことになります．この調理ストーブを配る
ことによって，カーボンクレジットをお目当て
に調理ストーブを配ってる会社が，現在たくさ
ん現れています．SDGs でいくと，貧困対策で
すとか，あとは仕事，ディーセント・ワークで
すとか，あとはクライメート・アクション，13
番．あとは７番，クリーンエナジー，ここら辺
にフィットするというのが，この調理ストーブ

─ 9 ─



の SDGs での役割です．
エナジーラダー理論というのがありまして，

これはどういったものかというと，GDP パー
キャピタが増えていくと，各国のエネルギーは
こういった段階を経ていくということなんです
ね．最初は GDP パーキャピタが，１人当たり
の GDP が低いと，トウモロコシの芯ですとか
牛のふんですとか，そういったものを燃やして
るんですが，ちょっと収入が上がってくると，
まきを使ったり，チャコール，木炭を使ったり
して，だんだん収入が上がってくると，ここの
ケロシンを経て，メタノール，エタノール，
LPG，ナチュラルガス，最終的に電気，ここを
クリーンエナジーと呼んでいます．というのは，
CO2 の排出量が他のものと比べて少ないから
です．日本も全く同じ階段を上りました．私，
ちっちゃいときには，サンマを焼くときとか庭
で，しちりんを兄が一生懸命うちわでやってい
た記憶が残ってるんですが，それがだんだんガ
スになって，電気になってというラダーを上っ
てった．アフリカの国は現在，この下のほうに
いるということですね．

じゃあ，アフリカの話をします．私は４年間，
南アフリカにいまして，皆さんが大体思ってい
るアフリカのイメージってこんな感じだと思う
んですよね．いろんな動物がいて，雑踏があっ
て，若い人たちがたくさんいて，子どもたちも
いつも洋服もあんまり着ずに走り回ってるみた
いな．でも，一方でこういったのも，今のアフ
リカの姿なんです．一番左，私が勤めていた南
アフリカのオフィスから撮ったものですし，真
ん中の電車は，空港に行くまで，私がよく南ア
フリカで使ってた．一番右下のやつは，丸紅の
ケニア支店が入ってるオフィスですね．こう
いった近代的なビルもできている，これが現在
のアフリカの姿でもあります．

アフリカがすごく巨大だということをお伝え
するためにこれを作ったんですが，アフリカと
いうのは，アメリカ，中国，インド，西ヨーロッ
パ，東ヨーロッパ，あと日本とイギリスを全部
足したくらい，でかい大陸です．よく，アフリ
カに出張行くから今度よろしくねって言って，
最初にエチオピアに入って，その後セネガル
行ってっていう日程を言う人がいるんですが，

ものすごくでかいことを忘れてて，それってイ
ンドとアメリカを全部横断するような距離です
よと，１日じゃ行けませんってこと，それぐら
いでかい．

あとは，人口がものすごく大きく増えます．
青い部分がアフリカなんですが，これが 2001
年のときですね．これが 2054 年の予想です．
もう 25 パーセント超えています．４人に１人
がアフリカ人というのが，アフリカ人という人
種はいないんですが，アフリカの方という時代
がもうすぐ来る．世界人口の８割がアジアとア
フリカという状態がもうすぐ来ます．そして，
他の国がものすごく小さくなっていく，相対的
に．2080 年代に 103 億人を付けるというのが
現在の予想です．

ちょっとこれは飛ばします．これはアフリカ
のカーボンクレジットを俯瞰して見たものなん
ですが，１点だけ言うと，非常にアメリカの影
響が強いです．ライフワークスカーボンという
のがアメリカの会社ですし，ベラという登録，
これは生産者，カーボンクレジットの生産者で
あるワイルドワークスカーボンという会社が，
森林を植えてる会社ですけれども，断トツ１位．
どこに登録してるかというと，VCS というア
メリカの企業ですね．トップバイター，アフリ
カのクレジットを一番購入してるのは，アメリ
カの航空会社，デルタ航空です．その影響が
ちょっと少なくなってきてるというのが次の年
ですね．この年になりますと，2023 年，ワイ
ルドライフワークスカーボンが１位なのは変わ
りないんですが，サウスポールというスイスの
会社が増えてきてる．ベラは１位なんですが，
相対的に比率を減らしまして，スイスのゴール
ドスタンダードというのが増えてきてます．エ
ニというのはイタリアのオイルの会社です．
シェルは英蘭企業ですね．ここに武田薬品なん
ていうのがいますが，こういう人たちもアフリ
カからカーボンクレジットを買っている企業に
なります．

じゃあ，SDGs において調理ストーブが果た
す役割ですね．調理ストーブからの収入がある
ことによって，今まで仕事にあふれてた人が
ちゃんとした仕事に就ける．それは，ディーセ
ント・ワークで８番になります．あとは，調理
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ストーブは，調理から出る煙を非常に少なくし
ます．今まではキャンプファイヤーのようなも
のでやってましたから，そこから白煙がものす
ごく上がってしまって，そこで調理してる人が
肺炎，肺疾患を起こしてます．これは年間 400
万人といわれてます．そのうち 200 万人が肺炎，
重篤なものになって，100 万人が，年間，命を
落とす．そのうち半分の 50 万人が５歳以下の
幼児．なぜなら，お母さんの背中に背負われて，
それで調理して，白煙を吸ってしまうというこ
とです．ですので，グッドヘルス，SDGs の３番，
ここはどのカーボンクレジットの会社も選んで
いるところです．あとは，クライメート・アク
ションとか，ライフ・オン・ランド，15 番．
ここはやっぱり森林を守ることになりますの
で，生態系を守っているというのが主張です．

これは，私が去年書いた論文から抽出したも
のでして，データセットを作りました．先ほど
のエナジーラダー理論，それが本当に機能して
るのか，アフリカ 18 カ国に限定して作ったも
のです．ここがクリーン・クッキング・フュー
エルの利用率，ここが GDP，パーキャピタで
すね．もう一つは，ウーマン・ハウスホールド・
ヘッド，女性が家長だったら，いい調理ストー
ブを買うのに非常に理解があるんじゃないかと
いう仮説を立てて，女性が家長だったらクリー
ン・クッキング・フューエルが高いんじゃない
かと思いました．電化率，電気が通ってないと
電気の調理ストーブは使えないので，電気が，
通電率が高ければクリーン・クッキング・フュー
エルも相対的に増えてるんじゃないか．そして，
あとは浄水ですね．浄水は調理との親和性が強
いので，ここにも相関性が出るんじゃないかと
いう仮説を立ててみました．

やっぱり，GDP パーキャピタは非常に相関
性が高かったです．R スクエアは 64 パーセン
トですね，それでも．ただ，これで選んだから
で，もっと高く出たこともあります．私のアー
ギュメントの中では，ケニアとナイジェリアは
どうして似たような GDP パーキャピタなのに
クリーン・クッキング・フューエルの適用率が
こんなに差があるのだという，論文の中でイン
タビューしました．その結果はもうちょっと後
でお話しします．これが女性の家長率とクリー

ン・クッキング・フューエル，これはあまり，思っ
たより出ませんでした．R スクエアは 0.3051
ですね．やっぱり女性が家長であるかどうかと
いうのは，そんなに大きな要因ではない．もし
かしたら，ここでもう一つ入れたらよかったな
と思ったのが家族の人数ですね．家族が多けれ
ば，一遍にたくさんの料理を作らなければなら
ないので，そういった家はこういうクリーン・
クッキング・ソリューションを欲してるんじゃ
ないかという仮説を立てて，今，別の論文を書
いてます．家族が多いと，クリーン・クッキン
グ・フューエルの利用率が上がるのかどうか，
実はそんなに上がってなかったというのが結論
なんですが，このときにはそれは入れてません
でした．

これが，GDP パーキャピタと，もう一つは
電化率ですね，電気はやっぱり，先ほどの家長
よりは相関性が出てます，40 パーセント出る
ぐらいですね，R スクエアで．これ，非常に興
味深くて，ジンバブエは，横軸が GDP パーキャ
ピタで縦がクリーン・クッキング・フューエル
の利用率なんですが，ジンバブエが特出して大
きくなるんですね．これは，違法伐採をしたと
きのペナルティーがものすごく高くなって，み
んな，それだと割に合わないということでク
リーン・クッキング・フューエルを出資買いし
た．今までは裏庭の山から木を切って，違法伐
採して，それを燃やしてやってればよかったん
ですが，それをしてるとペナルティーがあると
いうふうになったんですね．そこで，クリーン・
クッキング・フューエルの利用率が，特に電気
のクリーン・クッキング・フューエル，すごく
上昇したということになってます．

私は，30 社ぐらいですかね，クリーンクッ
キングの会社をアフリカ 25 カ国で訪問しまし
た．そこで皆さんおっしゃってたのは，エナジー
ラダーのように，最初，カウダン，牛のふんと
か食べ物の残渣，それをまきにして，木炭にし
て，チャコールにしてっていうふうに一つずつ
上がるんじゃなくて，やっぱり複数の調理ス
トーブのポジションを持ってる．例えば停電が
起こったときには電気の調理釜だけ持ってても
しょうがないので，そのときはまきを使ったり，
チャコールを使ったりしている．あとは，作る，
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煮炊きするもので，例えば煮豆をゆっくり長く
やらなきゃいけないときはチャコールを使っ
て，もっと早く炒め物なんかをするときにはガ
スを使うとか，そうやって組み合わせてる人が
ほとんどでした．ほとんどというか，すべから
くそうでした．なので，エナジーラダー理論ど
おりにクリーン・クッキング・フューエルの利
用率が動かないのは，いろんな事情があって，
そこには政策的なものもあるし，税制，VAP
を免除するとか，そういうのもクリーン・クッ
キング・フューエルを促進する理由になってま
す．文化的，社会的背景が影響してると．

ただ，大きく確実に言えることは，やっぱり
サブサハラにおけるカーボンクレジットからの
収入は，アフリカの SDGs 課題を解決する力に
なります．今は価格が随分下がってしまってい
ますけれども，品質を改善して，メソドロジー
を改良して，品質に問題ないようにすれば，ま
た徐々に市場の信頼というのは回復していきま
すから．完璧ではないかもしれませんが，必ず
有効な手だてになり得ると思います．そして，
われわれは，ここで日本企業が果たしてる役割
がものすごく低いです．やっぱりなかなかアフ
リカというのが身近じゃないというのが事情に
あると思うんですが，ということでこの話を
ホームで私はしています．脱炭素の目標は，国
連や政府の規制だけでは達成し得ず，民間ビジ
ネスとして民間企業が介入するエコシステムを
完成することが不可欠です．やっぱり民間の会
社がこれはもうかるからやるんだというふう
に，ひとりでにお金が集まってくるような状態

にしないと，脱炭素の目標というのはうまくい
かない．脱炭素時代の企業成長，これは国際会
計基準であったり，脱炭素規制といった制度や
規制との摩擦の中で動的に生まれるというふう
に私は考えます．規制の強度を読み取って，自
社の資源を戦略的に再配置する能力，これが今
後の企業の成長の明暗を分けるところになるん
じゃないか，これを制度適合成長，理論化でき
ないかというふうに今，苦戦しているところで
す．

この間，企業組織論，授業お伺いして，学生
の方から質問受けたんですが，脱炭素って一体
何なのかと，全然身近にならない，よく聞くの
に身近な問題じゃないし，差し迫ってない，こ
れ一体何なんですかみたいなものすごくスト
レートな質問を受けて，私も，はっとしたんで
すが，やっぱり脱炭素の価値を経済的な判断の
中に決定的に埋め込む，それに必要なアクショ
ンレバーはどこにあるのかっていうのを，今，
人類が初めて対峙してる問題で，脱炭素した
コーヒーというのが脱炭素してないコーヒーよ
りも高く売られなければならないのですが，な
かなかそういった世の中にならない．じゃあど
うしたらいいのか，どうやったら決定的な経済
判断の中に環境価値というものを組み込むこと
ができるのか，これを探すっていうのが，今，
人類が求められてる課題，これが COP30 の大
きなテーマになっていると思います．

スライドは以上でして，ご清聴ありがとうご
ざいました．
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